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Přístroje ve výuce, Vernier a jeho 
uplatnění



Využití přístrojů ve výuce zeměpisu na SŠ

̶ Možnost zažít, vyzkoušet a změřit probírané jevy ve skutečnosti

̶ Oživení výuky a zapojení žáků 

̶ Schopnost pracovat s daty a pohybovat se v digitálním prostředí

̶ Rozvoj digitálních kompetencí jakožto jedněch z klíčových 

kompetencí RVP-G



Nejčastěji užívané značky přístrojů ve výuce

Nosek, 2023



Vernier

̶ Společnost založena r. 1981 D. Vernierem v USA

̶ Nabídka přístrojů a softwaru pro výuku na SŠ

̶ Kategorie nabízených přístrojů: fyzika, chemie, přírodopis

̶ Webové stránky: 

̶ přehled přístrojů

̶ nabídka experimentů včetně videí

̶ „kuchařky“: katalogy experimentů a přístrojů

https://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik


Přehled dostupných přístrojů na GÚ PřF MU

̶ pH metr

̶ nerezový teploměr

̶ bodové teplotní čidlo

̶ čidlo UVB záření

̶ půdní vlhkoměr

̶ meteostanice Go Direct® Weather

https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-PH
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-TMP
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-ST
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/UVB-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/SMS-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-WTHR


Přehled dostupných přístrojů na GÚ PřF MU

̶ CO2 Gas Sensor

̶ hlukoměr s mikrofonem

̶ luxmetr (čidlo intenzity světla)

̶ čidlo rychlosti toku

̶ termokamery

https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-CO2
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-SND
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LS-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/FLO-BTA
https://www.acomp.cz/termokamery/seek-thermal-cw-aaa-seek-compact-android-usb-c.html


Přehled plánovaných přístrojů na GÚ PřF MU

̶ meteostanice Go Direct® Weather s korouhvičkou

̶ meteostanice Pasco

̶ pyranometr

https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-WTVA
https://pasco.cz/senzory-a-cidla/7-bezdratove-senzory/101-bezdratovy-senzor-pocasi-s-anemometrem-a-gps
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/pyr-bta


Uplatnění přístrojů během terénní výuky 

Dolák, 2021



Uplatnění přístrojů během terénní výuky 

Dolák, 2023
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Vlastní ukázka přístrojů



Spárování přístroje

̶ Stažení a instalace aplikace Vernier Graphical 

Analysis

̶ Výběr přístroje a jeho zapnutí (blikání červené 

   diody)

̶ Zapnutí Bluetooth a GPS na mobilním telefonu

̶ Možnost připojení max. 5 mobilních telefonů na jeden přístroj

https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ga
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ga


Spárování přístroje

̶ Otevření aplikace Vernier 

Graphical Analysis a spárování 

přístroje

̶ „Měření pomocí senzorů“

̶ výběr správného názvu přístroje 

dle kódu na zadní straně přístroje 

(např. GDX-ST)

̶ „Připojit“ – blikání zelené diody – 

„Hotovo“ 



Měření s přístrojem

̶ V případě přístroje s více čidly možnost 

výběru konkrétního kanálu v aplikaci (např. 

meteostanice Go Direct® Weather)

̶ symbol přístroje vpravo dole

̶ „kanály“ a výběr požadovaných kanálů (Rychlost 

větru, Směr větru …) – „Hotovo“



Měření s přístrojem

̶ Nastavení režimu:

̶ Frekvence

̶ Interval

̶ Zahájení a zastavení měření

̶ Nastavení zobrazení:

̶ Graf (počet grafů)

̶ Tabulka

̶ Hodnota



Měření s přístrojem

̶ Další funkce: 

̶ Legenda grafu

̶ Interpolovat

̶ Zobrazit statistiky

̶ Přidat popisek

̶ Nakreslit předpověď (možnost uložení a následného 

srovnání)

̶ Změnit nastavení grafu

̶ …



Měření s přístrojem

̶ Měření:

̶ „Zahájit měření“ – měření po stanovený čas – 

„Zastavit“

̶ Uložení, pojmenování (a export) měření: 

̶ „Nepojmenováno“ – „Uložit jako“ – uvedení názvu 

měření – „Uložit“

̶ „Exportovat“ – „Graf/CSV/AMBL/PDF“ – „Uložit“ 

̶ při zahájení dalšího měření možnost následného 

srovnání s předchozími výsledky 



Měření s přístrojem

̶ Následné zpracování dat
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Měření s termokamerou

̶ Stažení a instalace aplikace Seek Thermal

     Android       iOS

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tyriansystems.SeekThermal&hl=cs&gl=US
https://apps.apple.com/cz/app/seek-thermal/id920891746?l=cs


Měření s termokamerou

̶ Zapojení termokamery do mobilního telefonu 

objektivem kamery směrem od sebe

̶ výhoda novějšího telefonu s dobrým USB konektorem

̶ v případě potíží vytažení telefonu z pouzdra nebo jeho 

restart

̶ Nastavení různých schémat snímání a spekter

̶ Možnost pořízení fotografií nebo videí 



Měření koncetnatrace CO2 v místnosti

̶ Průměrná globální koncentrace CO2: 420 ppm

̶ Průměrná koncentrace CO2 v bytech a kancelářích: 1 000 ppm

̶ Vyšší tisíce CO2 ppm: malátnost, nevolnost, bolesti hlavy, 

zvýšený tep

̶ https://www.vernier.cz/namet/experiment/cislo/279 

https://www.vernier.cz/namet/experiment/cislo/279


Odrazivost různě barevných povrchů

̶ Rozdíl v množství odraženého a 

pohlceného světla různými 

barevnými plochami

̶ https://www.vernier.cz/experimenty

/kucharka/index.php?z=24#h24 

https://www.vernier.cz/experimenty/kucharka/index.php?z=24#h24
https://www.vernier.cz/experimenty/kucharka/index.php?z=24#h24


Přístroje „v praxi”



Měření průtoku vody v potoce

https://www.youtube.com/watch?v=EOKiGASsapY 

https://www.youtube.com/watch?v=EOKiGASsapY


Závody kostek ledu

https://www.youtube.com/watch?v=NdgkwlTn_-0 

https://www.youtube.com/watch?v=NdgkwlTn_-0


Okyselování vody působením CO2

https://www.youtube.com/watch?v=ARKF3_YDgqY&t=32s 

https://www.youtube.com/watch?v=ARKF3_YDgqY&t=32s


Změna teploty při vypařování

https://www.youtube.com/watch?v=3owCTQ3fMLk 

https://www.youtube.com/watch?v=3owCTQ3fMLk


Využití přístrojů v přírodovědných 
předmětech

Kurz celoživotního vzdělávání



Motivace

̶ Rostoucí požadavky na rozšíření praktické výuky i digitálních 

dovedností absolventů učitelského studia

̶ Snaha o zvýšení uplatnění absolventů na trhu práce

̶ Pochopení současných problémů (globální oteplování, oslabení 

ozónové vrstvy, kyselé deště aj.) pomocí názorných přístrojových 

měření a jejich zpracování do přehledných výsledků

̶ Rozšíření praktické výuky ve školách a zvýšení informovanosti žáků



Cíle kurzu

̶ Rozšíření dovedností (upskilling) učitelů ZŠ a SŠ v oblasti užívání 

přístrojů v rámci výuky přírodovědných oborů

̶ Seznámení co nejširší učitelské veřejnosti s nejmodernějšímu 

přístroji vhodných k výuce na ZŠ a SŠ

̶ Poskytnutí názorných příkladů, jak s přístroji ve výuce pracovat

̶ Vytvoření e-learningových materiálů, pracovních listů a 

metodických listů pro učitele



Harmonogram a forma kurzu

̶ Nejzazší datum konání kurzu: 30. 6. 2024

̶ Forma kurzu: 

̶ webový kurz skrze portál E-kurzy, jakož i prezenční kurz na GÚ PřF MU 

Brno

̶ max. počet účastníků v jednom kurzu: 15

̶ možnost lektorování na konkrétní škole nebo lokalitě dle zájmu

https://is.muni.cz/auth/el/sci/ekurzy/ENVIRODATA/index.qwarp
https://is.muni.cz/elportal/ekurzy


Struktura kurzu

̶ 4h teoretická příprava dle studijních materiálů (vlastní i formou 

prezenční nebo online podpory)

̶ 4h měření v terénu

̶ 4h závěrečné zpracování dat

̶ 2h následná prezentace a vizualizace prostřednictvím webových 

výstupů



Ukázka přístrojů pro práci v kurzu

̶ pH metr

̶ čidlo na měření teploty

̶ bodové teplotní čidlo

̶ čidlo UVB záření

̶ půdní vlhkoměr

̶ meteostanice Go Direct® Weather

̶ CO2 Gas Sensor aj.



Návrh možné budoucí spolupráce



Návrh možné budoucí spolupráce

̶ Pomoc s tvorbou závěrečných prací studentů GÚ PřF MU skrze šíření 

dotazníkových šetření

̶ Možnost testování a aplikace postupů během tvorby závěrečné práce

̶ Seznámení s výsledky studentských prací

̶ Pozvánky na relevantní kurzy 

̶ Nabídka přednášek odborníků na ZŠ/SŠ na zvolené téma

̶ Představení možností studia na GÚ na SŠ



Děkuji za pozornost

➢ dolak@sci.muni.cz 

➢ Geografický ústav PřF MU 

➢ Klimatologie na MUNI 

mailto:dolak@sci.muni.cz
http://geogr.muni.cz/
https://www.facebook.com/KlimatologienaMUNI
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