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Pristroje ve vyuce, Vernier a jeho
uplatneni



Vyuziti pFistroja ve vyuce zemépisu na SS

— Moznost zazit, vyzkouset a zmefrit probirane jevy ve skuteCnosti
— Oziveni vyuky a zapojeni zaku

— Schopnost pracovat s daty a pohybovat se v digitalnim prostredi
— Rozvoj digitalnich kompetenci jakozto jednéch z klicovych

kompetenci RVP-G



Nejcastéji uzivané znacky pristroju ve vyuce
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Vernier

— Spolecnost zalozena r. 1981 D. Vernierem v USA
— Nabidka pfistroju a softwaru pro vyuku na SS
— Kategorie nabizenych pfristroju: fyzika, chemie, pfirodopis

— Webové stranky:

— prehled pfistroju
— nabidka experimentu v€etné videi
— ,kucharky“: katalogy experimentu a pfistroju



https://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik

Piehled dostupnych pfistrojii na GU PiF MU

— pH metr

— nerezovy teplomer

— bodove teplotni Cidlo

— Gidlo UVB zareni §

— pudni vihkomér
— meteostanice Go Direct® Weather



https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-PH
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-TMP
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-ST
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/UVB-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/SMS-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-WTHR

Piehled dostupnych pfistrojii na GU PiF MU

— CO2 Gas Sensor

— hlukomeér s mikrofonem

— luxmetr (Cidlo intenzity svetla)

— Cidlo rychlosti toku

— termokamery



https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-CO2
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-SND
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LS-BTA
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/FLO-BTA
https://www.acomp.cz/termokamery/seek-thermal-cw-aaa-seek-compact-android-usb-c.html

Piehled planovanych pfistroji na GU PfF MU

— meteostanice Go Direct® Weather s korouhvickou

— meteostanice Pasco

— pyranometr

QGPS T



https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GDX-WTVA
https://pasco.cz/senzory-a-cidla/7-bezdratove-senzory/101-bezdratovy-senzor-pocasi-s-anemometrem-a-gps
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/pyr-bta
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Uplatnéni pristroju béhem terénni vyuky
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Uplatnéni pristroju béhem terénni vyuky
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Viastni ukazka pristroju



Sparovani pristroje

— Stazeni a instalace aplikace Vernier Graphical

Analysis

— Vybeér pristroje a jeho zapnuti (blikani Cervené
diody)
— Zapnuti Bluetooth a GPS na mobilnim telefonu

— Moznost pfipojeni max. 5 mobilnich telefonu na jeden pristroj


https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ga
https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/ga

GRAPHICAL ANALYSIS™
p a rova n I p rl st rOJ e NOVY EXPERIMENT (MERENI) oTEVitiT ULOFENT SOUBOR

v w ’ » o VYBERTE SOUBOR
K Mereni pomoci senzoru

Z VERNIER.COM

“e; | Data Sharing
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— ,Méreni pomoci senzortr cneory .

— vybér spravného nazvu pristroje
dle kédu na zadni strane pristroje
(napr. GDX-ST)
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,Hotovo" it
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Mereni s pristrojem

— V pripade pristroje s vice cidly moznost
vyberu konkrétniho kanalu v aplikaci (napfr.

meteostanice Go Direct® Weather)

— symbol pristroje vpravo dole

— ,kanaly* a vybér pozadovanych kanalu (Rychlost
vétru, Smeér vétru ...) — ,Hotovo"
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Mereni s pristrojem

— Nastaveni rezimu:

— Frekvence
— Interval
— Zahajeni a zastaveni méreni

— Nastaveni zobrazeni:

— Graf (pocet grafu)
— Tabulka
— Hodnota
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Mereni s pristrojem

— Dalsi funkce:

— Legenda grafu

— Interpolovat

— Zobrazit statistiky

— Pridat popisek

— Nakreslit predpoveéd (moznost ulozeni a nasledného
srovnani)

— Zmenit nastaveni grafu
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Mereni s pristrojem

— Méreni:

— ,Zahajit méreni* — méreni po stanoveny cas —
,Zastavit”

— Ulozeni, pojmenovani (a export) mereni:

— ,Nepojmenovano” — ,Ulozit jako" — uvedeni nazvu
meéreni — ,Ulozit*

— ,Exportovat® — ,Graf/CSV/AMBL/PDF" — ,Ulozit"

— pri zahajeni dalsiho mereni moznost nasledného
srovnani s predchozimi vysledky
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Mereni s pristrojem
— Nasledné zpracovani dat
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Relativni vihkost

56.5 A

Datova fada 1
0 56,742198944091797
1 56,743724822998047
2 56,757457733154297
3 56,755931854248047
4 56,734569549560547
5 56,752880096435547
6 56,755931854248047
7 56,757457733154297
8 56,783397674560547
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Datovéa fada 2:Cas(s) Datova fada 2

0 56,620124816894531
1 56,643016815185547
2 56,620124816894531
3 56,623176574707031
4 56,632335662841797
5 56,606391906738281
6 56,583503723144531
7 56,595710754394531
8 56,597236633300781
9 56,606391906738281
10 56,563667297363281



Mereni s termokamerou

— Stazeni a instalace aplikace Seek Thermal

Android


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tyriansystems.SeekThermal&hl=cs&gl=US
https://apps.apple.com/cz/app/seek-thermal/id920891746?l=cs

Mereni s termokamerou

— Zapojeni termokamery do mobilniho telefonu

objektivem kamery sméerem od sebe

— vyhoda novéjsiho telefonu s dobrym USB konektorem
— v pfipadé potizi vytazeni telefonu z pouzdra nebo jeho
restart

— Nastaveni ruznych schémat snimani a spekter

— Moznost porizeni fotografii nebo videi

&
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Mereni koncetnatrace CO, v mistnosti

— Prumérna globalni koncentrace CO,: 420 ppm

— Prumérna koncentrace CO, v bytech a kancelarich: 1 000 ppm

— Vyssi tisice CO, ppm: malatnost, nevolnost, bolesti hlavy,
zvyseny tep

— https://www.vernier.cz/namet/experiment/cislo/279



https://www.vernier.cz/namet/experiment/cislo/279

Odrazivost ruzné barevnych povrchu

— Rozdil v mnozstvi odrazeného a
pohlceného svétla riznymi
barevnymi plochami

— https://www.vernier.cz/experimenty
/kucharka/index.php?z=24#h24

barva intenzita osveétleni (lux)
bila 951
Zluta 796
cervena 450
zelena 362
modra 313

cerna

81



https://www.vernier.cz/experimenty/kucharka/index.php?z=24#h24
https://www.vernier.cz/experimenty/kucharka/index.php?z=24#h24

Pristroje ,,v praxi”



https://www.youtube.com/watch?v=EOKiGASsapY

Méreni prutoku vody v potoce
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https://www.youtube.com/watch?v=EOKiGASsapY

https://www.youtube.com/watch?v=NdgkwITn -0

Zavody kostek ledu
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https://www.youtube.com/watch?v=NdgkwlTn_-0

https://www.youtube.com/watch?v=ARKF3 YDgqY&t=32s

Okyselovani vody pusobenim CO,
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https://www.youtube.com/watch?v=ARKF3_YDgqY&t=32s

https://www.youtube.com/watch?v=3o0wCTQ3fMLk

Zmena teploty pri vyparovani
—



https://www.youtube.com/watch?v=3owCTQ3fMLk

Vyuziti pristroju v prirodovédnych
predmetech

Kurz celozivotniho vzdélavani



Motivace

— Rostouci pozadavky na rozsireni praktické vyuky i digitalnich
dovednosti absolventu uCitelského studia

— Snaha o zvyseni uplatnéni absolventu na trhu prace

— Pochopeni souc¢asnych problému (globalni oteplovani, oslabeni
ozonove vrstvy, kyselé deste aj.) pomoci nazornych pristrojovych
mereni a jejich zpracovani do prehlednych vysledku

— RozsSireni praktické vyuky ve Skolach a zvySeni informovanosti Zaku



Cile kurzu

— Rozsiteni dovednosti (upskilling) uditel(l ZS a SS v oblasti uzivani
pristroju v ramci vyuky pfirodovédnych oboru
pFistroji vhodnych k vyuce na ZS a SS

— Poskytnuti nazornych prikladu, jak s pfistroji ve vyuce pracovat

— Vytvoreni e-learningovych materiall, pracovnich listl a

metodickych listu pro uditele



Harmonogram a forma kurzu

— Nejzazsi datum konani kurzu: 30. 6. 2024

— Forma kurzu:

— skrze portal E-kurzy, jakoZ i prezenéni kurz na GU PiF MU
Brno

— max. pocCet ucastniku v jednom kurzu: 15

— moznost lektorovani na konkrétni skole nebo lokalité dle zajmu



https://is.muni.cz/auth/el/sci/ekurzy/ENVIRODATA/index.qwarp
https://is.muni.cz/elportal/ekurzy

Struktura kurzu

— 4h teoreticka pfiprava dle studijnich materialu (vlastni i formou
prezencni nebo online podpory)

— 4h mereni v terénu

— 4h zaverecCneé zpracovani dat

— 2h nasledna prezentace a vizualizace prostrednictvim webovych

vystupu



Ukazka pristroju pro praci v kurzu

— pH metr

— cidlo na méreni teploty

— bodove teplotni Cidlo
— Cidlo UVB zareni

— pudni vlhkomér

— meteostanice Go Direct® Weather —

— CO, Gas Sensor aj.




Navrh mozné budouci spoluprace



Navrh mozne budouci spoluprace

— Pomoc s tvorbou zavéreénych praci studentti GU PFF MU skrze §ifeni
dotaznikovych setreni

— Moznost testovani a aplikace postupu béhem tvorby zavérecné prace

— Seznameni s vysledky studentskych praci

— Pozvanky na relevantni kurzy

— Nabidka pfednasek odbornik(i na ZS/SS na zvolené téma

_ Predstaveni moznosti studia na GU na SS
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Dekuji za pozornost

» dolak@sci.muni.cz
» Geograficky ustav PrF MU
» Klimatologie na MUNI



mailto:dolak@sci.muni.cz
http://geogr.muni.cz/
https://www.facebook.com/KlimatologienaMUNI
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